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The present invention relates to a method for analysis of the cutaneous relief, using profile measurement 
and roughness measurement 2D, 3D and image analysis. The object of the invention is to provide a 
method by means of which it is possible to define, with precision, the cutaneous relief of certain areas of 
the human body, particularly in the case of abnormality or variation thereof, which method does not 
require any complementary clinical or paraclinical examinations and permits a diagnosis to be 
established on the efficacy of a cosmetic treatment to be evaluated. This object is achieved by means of 
a non-invasive method, characterised in that it consists in taking an impression of the cutaneous relief in 
a chosen zone, studying the latter by profile measurement, roughness measurement and image 
analysis, processing the information obtained, and determining the parameters which define the 
condition of the cutaneous relief in the said chose n zon e. The invention applies more particularly to the 



analysis of the phenomenon called "orange skin" 
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(§) Proc6d6 d'analyse du relief cutan6, notamment dans ie cas d'anomailes ou de variations de celul-cL 

67) La pr6sente invention conceme un proc6d6 d'analyse 
oCrrelief cutan^ utilisant la profilom^trie et la rugosim^trie 
2D. 3D et Tanalyse d'image. 

Le but de I'lnvention est de fournir un proc6d6 permettant 
de d^finir avec pr6clsion le relief cutan^ de certaines re- 
gions du corps humain, en particulier dans le cas d'anonia- 
fie ou de variation de celui-ci. ne n^cessitant pas d'exa- 
mens cliniques ou paracliniques compl^mentalres et 
pennettant d'^mettre un diagnostic ou d'^valuer refficaclt^ 
d*un traitement esth^tlque. 

Ce but est atteint d Taide d'un proc6dd non invasif carao- 
t^ris^ en ce qu'll oonsiste a relever Tempretnte du relief cu- 
tan^ dans une zone choisie, & ^tudler ceile-ci par profilo- 
m6trie, rugosim^trie et analyse d'image, d trailer les 
infomiations obtenues, et d d6temriiner les param^tres d6fh 
nissant l'6tat du relief cutan^ dans ladite zone choisie. 

LMnvention s'applique plus particuli^rement d I'analyse 
du ph6nomdne de "peau d'orange. 
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PROCEDE D' ANALYSE DU RELIEF CUTANE, NOTAMMENT 
DANS LE CAS D' ANOMALIES OU DE VARIATIONS DE CELUI-CI. 

La prdsente invention est relative h 
1 'analyse du relief cutan6 h I'aide de mesures 
physiques et plus particuliferement 1' analyse du 
phenomfene de "peau d'orange" lie a la cellulite, Elle 
concerne egaleinent le diagnostic esthdtique des 
anomalies du revetement cutan6 et 1' evaluation de 
I'efficacite d'un traitement esthetique. 

Le revStesient cutane est dtudid depuis de 
nombreuses ann^es a des fins diverses. Parallelement, 
1' importance de I'esthdtique s'est considdrablement 
accrue ces demiferes anndes, comme un phenomene de 
societe. Ainsi, tout ce qui a trait a I'esthdtique 
n'est plus considere comme secondaire^ mais au 
contraire constitue une sorte d' element necessaire a 
I'equilibre de I'etre humain dans la soci^t^ ou pour le 
moins d'une large proportion d'individus. En 
consequence, pour pouvoir retablir ou ameliorer 
1 'esthetique de certaines regions du corps humain, il 
est interessant de pouvoir analyser le revetement 
cutan6, en particulier dans le cas de lipodystrophies 
localis^es telle que la "peau d'orange". 

Jusqu'a present, I'^tat cutan6 d'une personne 
etait apprehende essentiellement par des examens 
cliniques et paracliniques complementaires. L'examen 
clinique est realise par le medecin estheticien par le 
seul usage de ses sens (vue, toucher) • Les examens 
para-cliniques, quant a eux, consistent en des examens 
biologiques et histologiques invasifs ainsi qu'en des 
examens radiologiques conventionnels tels que 
I'echotomographie ou la xerographie. 

Malheureusement, l'examen clinique est somme 
toute assez subjectif et n'est pas suffisant a lui 
seul. Les examens paracliniques, quant a eux, ne nous 
donnent que la face cachee de 1' iceberg. En effet, ils 
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nous pennettent d' analyser le revetement cutan6 
unlguement d'un point de vue interne a I'organisme mais 
en aucun cas 1' aspect ext4rieur de celui-ci, que I'on 
d^noirane aussi relief cutan^, ne peut €tre d^fini et 
analyst d'une maniere rigoureuse et certaine. 

Par ailleurs, lorsqu'un traitement esth^tlque 
est effectu6 sur des regions particulieres du corps 
d'un sujet, seule la clinique permet actuellement de 
controler I'efficacite de ce traitement. Cependant, ce 
simple examen n'est pas suffisant. On peut^ en outre, 
effectuer des etudes statistiques pour tenter d'evaluer 
I'efficacit^ d'un traitement esthetique donnd. 
Malheureusement, ces etudes doivent porter sur de 
nombreux sujets (au moins une centaine) pour Stre 

fiables et sont done tres longues a obtenir surtout au 

vu de la duree de ce type de traitement, II manque une 
mesure objective qui permette d' observer rapidement le 
resultat acquis ou non acquis au niveau de la surface 
cutan^e. Ainsi, si I'on consid^re le ph^nomfene de "peau 
d' orange", le m^decin esth^ticien ne dispose pas de 
moyens suffisants pour mesurer et apprecier l'4volution 
de ce ph4nomene dans le temps. 

La presente invention remedie aux 
inconv^nients et lacunes precites en proposant un 
proced^ d' analyse, non invasif, du relief cutan6. 

L'objectif de la presente invention est de 
fournir des mesures fiables permettant de ddfinir avec 
precision le relief cutane de certaines regions du 
corps humain en particulier dans le cas de 
lipodystrophies localisees. 

Un deuxieme objectif est de fournir un 
proc4d4 d 'analyse qui se suffise a lui seul, c'est a 
dire qui ne necessite pas d'examens cliniques ou 
paracliniques complementaires . 

Un troisifeme objectif est de fournir un 
procede permettant d'objectiver les r^sultats acquis ou 
non acquis au fur et a mesure d'un traitement 
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esthetiqu et de verifier ainsi son efficacite sans 
qu'il soit necessaire de realiser une etude 
statistique. 

Un dernier objectif est de foumir un proc6d4 
5 d' analyse particuliferement utile pour le phenomene de 
"peau d' orange", perxaettant de suivre et de comparer 
1' Evolution de ce ph^nom&ne. 

Ces objectifs ainsi que d'autres qui 
apparaitront par la suite sont atteints ^ I'aide d'un 
10 proc6d6 d'analyse du relief cutand, non invasif, 
utilisant la prof ilometrie bi ou tridimensionnelle et 
I'analyse d'ijaage, caract^risd en ce qu'il consiste a : 

a) relever I'empreinte du relief cutan^ dans 
une zone choisie du revetement cutan6, 
15 b) realiser des mesures physiques k partir de 

ladite empreinte par prof ilometrie et rugosimetrie 2D, 
3D et analyse d' image, 

c) traiter les informations obtenues ; 

d) determiner les parametres dSfinissant 
20 I'^tat du relief cutan^ dans ladite zone choisie. 

Selon d'autres caracteristiques de 
1' invention, I'empreinte est relevee a I'aide d'un 
mat^riau appartenant avantageusement a la famille des 
silicones. 

25 Le moulage est r^alis^ en introduisant ledit 

mat^riau dans un cadre de petites dimensions appliqud 
sur la zone du revetement cutane que I'on souhaite 
analyser. 

Le relief de cette zone est ensuite defini 
30 par traitement des mesures par prof ilometrie et 
rugosimetrie 2D et 3D ainsi que par analyse d' image 
effectuees sur I'empreinte obtenue pr4c6demment, des 
parametres de quantification normalises ayant dtd 
determines. On peut ainsi realiser des representations 
35 tridimensionnelles du relief cutane* 

Le precede selon 1 'invention permet d'etablir 
un diagnostic esthetique quant h 1' existence d'une 
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anoinalie du revet ement cutan6 telle qu'une 
lipodystrophie localisde et quant h I'ampleur avec 
laguelle elle se manlfeste. II permet ^galement 
d'evaluer I'ef ficacitd d'un traitement esthdtlgue en 
5 cours d' application ou apres application. 

Les caract^ristigues et avantages de 
1' invention ressortiront mieux & la lecture de la 
description suivante d'un mode de realisation 
prefer entiel de 1' invention donne a titre d'exemple non 
10 limitatif et des dessins annexes dans lesguels : 

- la figure 1 est une representation 
tridinensionnelle d'un revetement cutane normal, 

- les figures 2a et 2b sont des 
representations tridimensionnelles du relief cutand au 

15 niveau de la region du sillon fessier de la cuisse 
droite d'une fexnme, presentant le ph^nomene de "peau 
d' orange", respectivement avant et apres traitement, 

- la figures 3a et 3b sont des 
representations tridimensionnelles du relief cutan4 au 

20 niveau de la region sous trochant^rienne de la cuisse 
gauche d'une femme, prSsentant le phenom&ne de "peau 
d' orange", respectivement avant et aprfes traitement. 

Le mode de realisation preferentiel donnd ci- 
apres est decrit dans le cas d'un sujet presentant le 
25 phenomene de "peau d' orange". 

On rappelle ici que les "cellulites" sont 
definies par deux symptdmes cliniques : 

— un symptdme objectif visuel : ph^nom^ne de 
"peau d' orange", 
30 - un symptome subjectif tactile : sensibilite 

au "pincement du pli cutane" au niveau de la zone dite 
cellulitique. 

C'est le phenomene de peau d' orange que l^on 
appelle vulgairement cellulite. 
35 Le proc^dd d' analyse du relief cutane selon 

1' invention consiste, dans un premier temps, h relever 
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I'enprelnte du relief cutane d'une region partlculiere 
du corps humain. 

Pour ce falre, on applique un cadre dans la 
zone choisie dans lequel on introduit un materiau 
fluide apte a reproduire avec precision le relief 
cutan^. Ce cadre possfede de preference une face 
autocollante pour en faciliter 1' application. Ses 
dimensions sont choisies par I'homme de metier de 
jDaniere a obtenir une empreinte convenetble et 
suff isante pour pouvoir effectuer les mesures physiques 
suivantes n^cessaires a la definition du relief cutanS. 
Ainsi, le cadre peut etre de forme carree et avoir pour 
dimensions internes et extemes respectivement 5 x 5 cm 
et 6 X 6 cm et une epaisseur de 3 mm. 

Le materiau fluide utilise peut consister en 
tout materiau pour moulage de precision. On emploie de 
preference un materiau & base de silicone melange avec 
un activateur. On peut citer par exemple le xantoprfene 
basse viscosite, pate dentaire commercial isee sous le 
nom "ADA N'19, type II" par la Societe BAYER. 

Lorsgue I'on souhaite objectiver 1 'evolution 
du phenomene de "peau d' orange" par exemple, et evaluer 
I'efficacite d'un traitement estheticjue, il suffit de 
realiser des empreintes avant et apres traitement ou 
encore ft des intervalles predetermines en cours de 
traitement. 

En presence du phenomene de "peau d'orange", 
le revetement cutane revele un relief tourmente qui 
consiste en une sorte de succession de pi is s'orientant 
dans diverses directions. II est done interessant, afin 
de pouvoir analyser ce relief, d'etablir des 
representations tridimensionnelles caracteristique de 
I'etat du revetement cutane. 

L^analyse de I'empreinte obtenue precedemment 
et par consequent du relief cutane, se fait par 
traitement des informations issues de deux methodes 
essentiellement : la prof ilometrie et 1 'analyse 
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d' image ; ces methodes de mesures physicpies n'ont pas 
e1:e utilis^es dans ce domain jusgu'^ present. 

Pour la profiloiQ^trie, les mesures son^ 
rSalis^es a I'aide d'un capteur optlgue sans contact 
dpnt le detecteur laser suit les variations locales 
d' altitude par translation & vitesse constante. II 
traduit ces variations en un signal analogigue qui est 
ensuite numerise. Ainsi, la prof ilometrie 
bidimensionnelle (2D) represente la coupe du revetement 
cutan4 par un plan perpendiculaire h celul-cl. 
Cependant, etant donnd le caract^re anisotrope du 
revetement cutan^, il est int^ressant de pouvoir passer 
& une analyse trldimensionnelle (3D : Rugosim^trle) . 
Pour cela^ il suffit de ddplacer le detecteur laser 
dans le plan mais egalement verticalement. Pour 
1' analyse du phenom^ne de "peau d' orange", les 
conditions operatoires peuvent etre les suivantes : 

- zone balayee : 5,12 x 5,12 mm (256 x 256 
points de mesure dlstants de 20 micrometres) , 

- surface analysee : r^pliq[ue negative de 
xantoprene, 

- temps de mesure de chacune des repligues : 
10 a 11 minutes, 

- aire de spot d' exploitation : 6 a 10 
microm&tres ; longueur d'onde du faisceau laser : 
proche infrarouge. 

Pour 1' analyse d' image, I'organe de detection 
est une camera de television travaillant en circuit 
ferme. L' image obtenue est digitalisde par un 
convertisseur afin de former une matrice 256 x 256 x 64 
niveaux pouvant servir de signal d'entrde a un 
ordinateur type IBM PC ou AT. Ainsi, le systeme de 
detection utilise permet d'obtenir en un temps tr&s 
court, de I'ordre de 25 secondes, une image pouvant 
etre traitee rapidement par un logiciel. A cet effet, 
tous les op^rateurs ont ^t^ Merits en langage machine 
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du processeur 8 086 (ou 80286) et r^alisenl: les 
operations suivantes : 

- filtrage de 1' image et renforcement des 

plis 

- coiapactage de 1' image 

- sgueletisation des formes 

- traltement statistlgue. 

Les conditions operatoires pour les mesures 
physiques dependent du type d'anomalie ou de variation 
etudiee sur un individu donnd. 

Les parametres de quantification les plus 
interessants pour definir le relief cutane sont les 
suivants : 

- Ra ou xnoyenne arithmetique : ce parametre 
est insensible a la forme des defauts de surface mais 
prend en compte toute variation par rapport a la ligne 
moyenne de la surface prise comme reference, 

- Rpm : ce parametre represente la moyenne 
des "pics" les plus dloignds de la ligne moyenne, la 
moyenne portant sur un certain nombre de "longueur de 
base" 

- Rtm : ce parametre represente la moyenne 
des plus grandes distances pic/vallee mesur6es sur 
chacune des longueurs de base, 

- Rv : ce paramfetre represente la plus grande 
vallee detectee en dessous de la ligne moyenne. 

- Rt : ce paramfetre represente la plus grande 
difference d' altitude entre le sommet le plus haut et 
le fond de pli le plus profond. 

- Rmax repondant presque a la mSme definition 
que Rt, peut etre ignord. 

- Rp : ce parametre donne la distance la plus 
eloignde de la ligne moyenne et est done assez proche 
de Rpm. Cette valeur peut en consequence, ne pas Stre 
exploitee. 
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L' ensemble de ces parametres caract^rise la 
distribution en* hauteur des points du revetement 
cutan^. 

Una etude statistlgue de la repartition des 
points de la surface permet d'obtenir une autre sdrie 
de paraiD&tres : 

- Hg : ce paraiD&tre est I'ecart type de la 
distribution des hauteurs. 

- Rsk ou Sk : ce parametre qualifie la foanne 
de la distribution des points de la surface. Dans le 
cas du revetement cutane, Rsk est n^gatif et la surface 
se pr^sente done sous forme de plateaux sillonnds par 
des vallees. 

- Rek ou Ek : ce parametre guantifie la 
sym6trie de la fonction de liberation. 

Outre les deux series de parametres 
precitees, deux autres parametres sent interessants : 

- long % ou longueur d^veloppee : ce 
parametre represente la longueur reelle d'un profil de 
surface exprimee en pourcentage par rapport h sa 
longueur projet^e sur le plan moyen de la surface. 

• Sm ou parametre d'espacement : ce parametre 
donne la valeur moyenne de la distance separant deux 
bosses ou deux creux successifs du profil, comptee au 
niveau de la ligne moyenne du profil. 

La valeur de ces paramfetres varie d'un type 
de peau a un autre et done d'un individu & un autre, 
lis permettent de rdaliser des representations 
tridimensionnelles telles que celles annexees en 
figures 1, 2 et 3 correspondant aux exemples donnes ci- 
apres • 

Le precede d'analyse selon 1' invention permet 
de caracteriser le relief cutand d'un sujet au maximum 
par cinq parametres, & savoir Ra, Rt ou Rtn, long % et 
Sm. II conduit & un r^sultat physique mesurable et 
exploitable. 
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Ainsi, on peut mettre en evidence chez un 
sujet, s'il exis1:e un ph^nomene de "peau d' orange" ou 
non et & quel degr^ 11 se manifeste. II suffit pour 
cela de d^flnir les valeurs des cinq pararoetres pour le 
revet anient cutane normal d'une personne donnee a un 
temps t = 0, c'est-a-dire par analyse d'une empreinte 
relev^e dans une zone de rdfdrence non atteinte d'une 
lipodystrophie. On compare ensuite les valeurs obtenues 
dans une zone atteinte de la mSme personne & un temps t 
« 1 par rapport & cette reference : un accroissemen-t de 
ces valeurs (t = 1) met en evidence une accentuation du 
relief cutane et done 1' existence du ph^nomene de "peau 
d'orange", Des valeurs proches de celles correspondant 
a un revetement cutane normal pris comme reference (t — 
0) permet de constater la non existence du phenomene ou 
sa disparition h la suite d'un traitement. C'est 
1 'observation de I'ecart entre les valeurs obtenues et 
les valeurs de reference qui permet le diagnostic 
esth^tique. 

Le precede d' analyse selon 1' invention permet 
^galement d'evaluer I'efficacitd d'un traitement 
esthetique. A cette fin, on determine les valeurs des 
cinq param^tres pour une rdf^rence, c'est-a-dire une 
partie du revfetement cutan^ considdr^e comme normale, 
puis pour une zone atteinte avant traitemeni: a un temps 
t = 1, et enfin pour la meme zone, apr&s traitement & 
un temps t = 2. Par comparaison, on peut constater les 
resultats acquis ou non acquis par le traitement 
applique, par exemple la regression ou non du phenomene 
de "peau d'orange". Si les valeurs obtenues apres 
traitement (t = 2) redeviennent voisines des valeurs 
pour la r6f drence (t « 0) , le traitement peut etre jug6 
efficace. Dans le cas contraire, les valeurs obtenues 
apr^s traitement (t « 2) sent plutdt proches des 
valeurs avant traitement (t 1) . En d'autres termes, 
le traitement teste est d'autant plus efficace que 
l'6cart entre les valeurs obtenues avant traitement 
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(t = 1) et aprfes traitement (t = 2) est r6duit et qu 
I'ecart entre les valeurs obtenues apres traitement 

(t « 2) et pour la reference (t = 0) est petit. 

On peut 6galeinent observer 1' Evolution de ce 
phdnomfene en cours de traitement par la realisation et 
1 'analyse d'einpreintes & des stades dlff brents par 
exemple espaces reguli&rement dans le tenps. 

Le procdd6 d' analyse du relief cutand selon 
1' invention pr^sente de nombreux avantages ; en effet, 
il est non invasif, parfaitement indolore, rapide et 
simple. 

II const itue un moyen d' investigation sflr et 
fiable. De plus, les paranetres physiques d' etude de ce 
proced^ sont normalises. Par consequent, ce proc^dd est 
particulierement intdressant pour sa grande fiddlitd de 
reproduction. 

Par ailleurs, le procddd selon 1' invention 
est suff isant ci lui seul pour evaluer precis^ment 
l/^etat du relief cutan^ d'un sujet. II permet done 
d'eviter les examens paracliniques invasifs pratiques 
jusqu'^ present, qui sont bien molns fiables et precis 
et de surcroit, non justifies en matiere d'esth6tique. 

Enfin, les methodes physiques utilis^es font 
partie de 1' arsenal de "1' imager ie mddicale" et ne 
scuff re d'aucune critique, etant basee sur 
I'objectivation de la clinique. 

En outre, elles sont interpretables par toute 
personne n'appartenant pas obligatoirement au corps 
medical telle c[u'une esthetici'enne. Ce point est tr&s 
avantageux car 1 'estheticienne reprdsente une 
personnalitd determinante dans les soins des anomalies 
ou variations du revetement cutane telles que les 
lipodystrophies localis6es. 

Le precede suivant 1' invention permet 
d'dvaluer l'efficacit6 de tout traitement esthetic[ue 
incluant la peau, par une etude sur un seul cas. II 
n'est pas n^cessaire de r^aliser une etude statistique 
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longue et fastidieuse portant sur de nonbreux cas, 
comme auparavant. 

EXEMPLE 

On analyse le relief cutand d'une fenine d'Sge 
iDoyen presentant una llpodystrophle localls^e avec le 
syndrome "cellulitique", & savolr le phenomena de "peau 
d' orange", au niveau des membres infSrieurs que I'on 
denomme couramment "culotte de cheval". 

Plus precis ement, on analyse dans un premier 
temps une zone de revetement cutan^ dite normale, a 
titre de reference. On analyse ensuite le relief cutan^ 
dans des zones presentant le ph4nom&ne de "peau 
d' orange" avant et apr^s traitement. 

REFERENCE 

On applique un cadre de dimensions internes 5 
X 5 cm et de dimensions externes 6 x 6 cm avec une 
epaisseur de 3 mm sur une zone de I'avant-bras. On y 
introduit du xantoprene "ADA N'19 de type II". On 
obtient ainsi I'empreinte du relief cutan^ dans cette 
zone. 

Cette empreinte est soumise a une etude par 
prof ilometrie et rugosimetrie 2D et 3D et analyse 
d' image d'oti sont extraits les divers parametres (temps 
t « 0) • 

Le tableau 1 ci-dessous donne les valeurs 
obtenues sous diffdrents angles et correspond a la 
representation tridimensionnelle donnee en figure l. 
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EXEMPLE I 

On analyse le relief cutan6 au niveau de la 
region du sillon fessier de la cuisse droite h part:ir 
5 d'empreintes r6alis6es comme deer it cl-dessus avant 
traitenenl: (temps t =s 1} et apres traitement (temps 
t = 2) . 

Les tableaux Ila et lib donnent 
respectivement les valeurs des parametres avant et 
10 aprfes traitement esthetique et correspondent aux 
representations tridimensionnelles donn^es en figures 
lla et lib. 
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EXEMPLE II 

On analyse le relief cutand au niveau de la 
region sous trochanterlenne de la culsse gauche k 
partir d'empreintes realisees coirnne pr^cedenunent 
decrits^ avant traltement (t = 1) et apres traitement 
(t = 2). 

les valeurs obtenues sont rasseiablees dans 
les tableaux Ilia et Illb sulvants : 
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ETUDE COMPAEATIVE 



Le tableau IV sulvant rassenble les valeurs 
des cing parametres caracteristlgues definls selon 
1' invention obtenues pour les exemples donnas : 

TABLEAU IV 



ParaD&tres 


Ra (ua) 


Rt 




Rtm 


(un) 


long % 


Sm (nr.) i 


R^f^rence 


8 


,28 ♦ 0,6 


53,6 


♦ 5 


35,9 


♦ 1,8 


< 103,1 j 


374,5 * 8 1 


£xea;ple 1 


t«l 


13,72 ♦ 0,7 


59,6 


* 6,6 


57,0 


* 4,6 




393 ♦ 6 




t«2 


13,78 + 0,2 


78,1 


♦ 0,9 


64,1 


* 0,6 


>1C4-105 


375,7 ♦ 5 ) 


! 


1 


11,39 ♦ 0,7 


65,5 


♦ 6 


49,5 


• 4,7 




517,7 ♦ 6 i 




t-2 


8,35 0,5 


42,2 


♦ 3,4 


35,5 


♦ 3 


< 103,1 


297,4 ♦ 3i 



Ainsi, par simple comparaison des valeurs 
obtenues, on peut observer 1' existence ou non du 
phenomene de "peau d' orange" et I'efficacite du 
traitement applique. 

En effet, des valeurs superieures a celles de 
reference pour Ra, Rt, Rtm, long % et Sm signifient 
1' existence du ph^nomene de peau d' orange ; c'est le 
cas de I'exemple I a t = 1 et t = 2 et de I'exeiaple II 
^ t = 1. 

Les valeurs de I'exemple II & t » 2 rSvelent 
un revetement cutan6 normal. 

Ainsi, on peut constater que le traitement 
esth§tique applique dans I'exemple I a etd totalement 
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inefficace. Par centre, le traitement appllqu6 h 
I'exemple II s'est revel6 tres efficace puisque les 
valeurs obtenues sont proches de celles de I'exemple de 
reference. 

Le proc^dd selon 1^ invention peut Stre 
utilise pour 1' analyse du relief cutan6 dans d'autres 
cas d' anomalies et/ou de variations du revStement 
cutan^ en creux ou en relief telles que les rides et 
les empreintes digitales. Dans les conditions 
opdratoires d^finies, il suffit de determiner des 
valeurs de r6f6rence, pour chaque individu, 
correspondant & une zone non atteinte, pour les 
parametres Ra, Rt, Rtm, long % et Sm et de comparer les 
valeurs obtenues dans une zone atteinte. 

Ce precede peut constituer un test 
d' evaluation d'efficacit6 pour toute action sur le 
rev^tement cutane tendant a ameliorer celui-ci ou a le 
modifier. 

Ainsi, 1' invention n'est pas limitde & 
I'exemple de realisation ci-dessus decrit pour lequel 
on pourra prevoir des variantes sans pour cela sortir 
du cadre de 1' invention. 
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1 - Precede non invasif d'analyse du relief 
cutane, notanmient dans le cas d' anomalies ou de 

5 variations du revfitement cutan6, utilisant la 
profilometrie et la rugosim^trie 2D, 3D et I'analyse 
d' image caract6rise en ce qu'il consiste & : 

a) relever I'empreinte du relief cutand dans 
une zone choisie du revetement cutane, 
10 b) realiser des mesures physiques h partir de 

ladite empreinte par profilometrie et rugosimdtrie 2D, 
3D, et analyse d' image, 

c) traiter les informations obtenues ; 

d) determiner les parametres ddfinissant 
15 I'etat du relief cutane dans ladite zone choisie. 

2 - Procedd selon la revendication 1, 
caracterisd en ce gu'il consiste de plus a realiser une 
representation tridimensionnelle a partir des valeurs 
desdits parametres ddfinissant I'dtat du relief cutand 

20 obtenues pour une zone choisie. 

3 - Precede selon la revendication 1, 
caract^rise en ce que I'on obtient 1' empreinte du 
relief cutan6 h I'aide d'un materiau de moulage de 
precision. 

25 4 - Precede selon la revendication 3, 

caracterisd en ce que ledit materiau appari:ient a la 
famine des silicones. 

5 - Precede selon la revendication 4, 
caractdrise en ce que ledit materiau est du xantoprene. 

30 6 - Procedd selon I'une quelconque des 

revendications 3 a 5, caracterise en ce que le materiau 
de moulage de precision est introduit dans un cadre 
appliqu6 sur la zone de revStement cutane choisie. 

7 - Procddd selon la revendication 6, 

35 caract6ris6 en ce que le cadre presents une face 
autocollante pour faciliter son application sur le 
revetement cutand. 
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8 - Proced6 selon I'une guelcongue des 
revendlcations pr^cSdentes, caract^rlsS en ce que les 
roesures physlcjues sont rSalisees h I'alde d'un capteur 
optlque sans contact avec ddtecteur laser, 

9 - Precede selon la revendlcation 8, 
caract6risd en ce que la longueur d'onde du faisceau 
laser utilise se situe dans le proche infrarouge. 

10 - Precede selon I'une guelcongue des 
revendlcations 1 a 7, caractdrise en ce gue les ntesures 
physiques sont realis6es h I'aide d'une camera de 
television travaillant en circuit fermd. 

11 - Proc6d6 selon I'une quelconque des 
revendlcations precedentes, caractdris^ en ce que le 
relief cutand est def ini par les parametres : 

- Ra ou moyenne arithmetigue prennant en 
compte toute variation par rapport ^ la ligne moyenne 
de la surface prise cojnine reference, 

- Rt reprdsentant la plus grande difference 
d' altitude entre le sojniaet le plus haut et le fond de 
pli le plus profond^ 

Rtin representant la moyenne des plus 
grandes distances pli/vallee mesurees sur chacune des 
longueurs de base. 

12 - Precede selon I'une quelconque des 
revendlcations pr^cedentes, caracterise en ce que le 
relief cutane est defini de plus par les parametres : 

- long % ou longueur developpee representant 
la longueur reelle d'un profil de surface exprim^e en 
poucentage par rapport a la longueur projetee sur le 
plan moyen de la surface, 

- Sm ou parametre d'espacement donnant la 
valeur moyenne de la distance separant deux bosses ou 
deux creux successifs du profil, comptde au niveau de 
la ligne moyenne du profil. 

13 - Precede selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, pour etablir un diagnostic 
esthetique, caracterise en ce qu'il consiste a : 
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a) determiner les valeurs des parametres 
definissant l'6tat du relief cutane propre h un sujet 
dans una zone normale de reference, 

b) determiner les valeurs des parametres 
definissant l'6tat du relief cutan6 dudit sujet dans la 
zone & examiner, 

c) comparer lesdites valeurs avec les valeurs 
obtenues pour la zone normale de reference, 

d) determiner I'^cart existant entre les 
valeurs obtenues pour la zone a examiner et les valeurs 
obtenues pour la zone normale de reference, permettant 
d'^mettre un diagnostic esthdtigue quant & 1 'existence 
d'une anomalle ou d'une variation du relief cutan^ et 
quant & I'ampleur avec laquelle elle se manifesto. 

14 - Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 12, pour evaluer I'efficacitd d'un 
trait ement esthetique incluant le revetement cutan^, 
caracterise en ce qu'il consiste a : 

a) determiner les valeurs des parametres 
definissant I'etat du relief cutane propre & un sujet 
dans une zone normale de reference, 

b) determiner les valeurs des parametres 
definissant I'etat du relief cutane dudit sujet dans 
une zone atteinte d'une anomalie ou d'une variation du 
relief cutane avant 1 'application de tout traitement 
esthetique sur ladite zone atteinte, 

c) determiner les valeurs des parametres 
definissant I'etat du relief cutane dudit sujet dans 
ladite zone atteinte apr^s 1 'application d'un 
traitement esthetique sur ladite zone, 

d) comparer les valeurs obtenues apres 
traitement et avant traitement, 

e) deteirminer I'ecari: entre lesdites valeurs 
aprfes traitement et avant traitement permettant 
d'evaluer I'efficacite dudit traitement esthetique 
applique dans ladite zone atteinte d'une anomalie ou 
d'une variation du relief cutane. 
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f) comparer les valeurs obtenues apres 
traitement et pour la zone normale de rdf6rence, 

g) determiner I'ecart entre lesdites valeurs 
obtenues apres traitement et celles obtenues pour la 

5 zone normale de reference permettant d'6valuer 
I'efficacite globale dudit traitement esthStigue 
appllgu^e dans ladite zone atteinte d'une anomalie ou 
d'une variation du relief cutand. 

15 - Procedd selon la revendication 14, 

10 caractdris^ en ce que les valeurs des parametres 
definissant I'etat du relief cutan6 d'un sujet sont 
d^termindes dans ladite zone atteinte d'une anomalie ou 
d'une variation du relief cutane k des intem/^alles de 
temps reguliers en cours d' application d'un traitement 

15 esthStique dans ladite zone atteinte. 
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